Universitidt Potsdam WS2019/20: Ubung 04
Institut fiir Physik und Astronomie Vorlesung: Feldmeier
Abgabe Mi 15 Uhr/Do 10 Uhr am 6./7. November 2019 Ubung: Schwarz!
Ubungsaufgaben zur Elektrodynamik? ’22 Punkte\

1. Deltafunktion & Fourieranalysis 8 Punkte

Berechnen Sie folgende Integrale:
a) Beweisen Sie

1
o(x) = / dk e'*®
2m
b) Zeigen Sie die Zerlegung der Eins

— [ dz / dke*®
R

c¢) Priifen Sie zur Kontrolle, indem Sie die zweite Gleichung in die erste einsetzen:

F(k) = J% /R da f(z) e

f(z) = m/dk;f e'ke

Tipp: Feldmeier: Mechanik, Lang € Pucker: Mathematische Methoden der Physik,
Jackson: Klassische Elektrodynamik, Janich: Analysis fiir Physiker und Ingenieure,
Joos € Richter: Hohere Mathematik, Schulz: Physik mit dem Bleuistift

2. Exzentrische Punktladung 6 Punkte

Gegeben sei eine Punktladung ¢ innerhalb eines kugelférmigen Gebiets 2 C R3. Die

Punktladung liege exzentrlsch
Berechnen Sie ¢, da - E.

3. Punktladung innerhalb eines konvexen Gebiets 6 Punkte

Gegeben sei eine Punktladung ¢ innerhalb eines konvexen Gebiets 2 C R3.
Berechnen Sie §,,da - E.

4. Poisson-Gleichung 2 Punkte

Zeigen Sie A(1/r) = —4m0(7), indem Sie eine e-Kugel um den Nullpunkt betrachten,
und {iber ihre Randfliche integrieren.
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