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Ubungsaufgaben zur Elektrodynamik? 21 Punkte|

1. Harmonische Funktionen 6 Punkte
Harmonische Funktionen nehmen ihre Extrema nur auf dem Rand an. Sei also f
harmonisch und V' ein Gebiet, auf dem f ein Extremum hat. Sei V' echte Teilmenge
eines grofleren Gebietes U in dem f harmonisch ist. Hat man jetzt einen Wider-
spruch?

2. Neumann-Problem 5 Punkte

N . ) ou
Welche Losungen besitzt das Neumann-Problem Au = 0 in D und — = 0 auf 0D ?
n
Hierbei ist D eine beschrankte, offene Menge, in der der Gaufi’sche Satz angewandt
werden darf.

3. Harmonische Funktion 5 Punkte
Geben Sie eine in der Kugelschale 1 < r < 2 harmonische Funktion u(7) mit 7 € R?
an, die fiir r = 1 bzw. r = 2 die konstanten Werte 5 bzw. 4 annimmt.

Tipp: Aus Symmetriegriinden kann u als nur von r = |r] abhéngig angenommen
werden.

4. Green’scher Satz und Faraday Kifig 5 Punkte

Betrachten Sie ein Volumen mit vollstdndiger metallischer Umrandung. Berechnen
Sie das elektrische Feld im Inneren des Volumens. Ist die Losung eindeutig?

Um welchen Typ von Randbedingung handelt es sich (Dirichlet oder Neumann)?
Welche Feldstirke herrscht innerhalb des Faraday’schen Kéafigs?

Tipp: Greenscher Satz.
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