Universitdt Potsdam WS2020/21: Ubung 10
Institut fiir Physik und Astronomie Vorlesung: Feldmeier
Abgabe am 28. Januar bis 10 Uhr Ubung: Albrecht/Schwarz!
Ubungsaufgaben zur Elektrodynamik? 20 Punkte|
1. Poynting-Vektor an Leiteroberfliche 5 Punkte

In einem langen, zylindrischen Leiter mit Leitfahigkeit o und Radius a fliele ein
gleichférmiger axialer Strom mit der Stromdichte j.

Berechnen Sie den Poynting-Vektor S = (1/41) E x B an der Leiteroberfliiche.

2. Eichfreiheit 5 Punkte
Welche Gleichung gilt fiir das skalare Eichfeld A, wenn die Maxwellgleichungen fiir
die Potentiale ® und A die Form von Wellengleichungen haben?

(Stichwort aus der Vorlesung: die runde Klammer muss verschwinden).

3. Maxwellgleichungen in Coulomb-Eichung 5 Punkte
Wir haben in der Vorlesung die Maxwellgleichungen in Lorenzeichung (s.o.) herge-
leitet. Wie lauten sie in Coulomb-Eichung V - A = 0?7

4. Maxwell’scher Verschiebungsstrom 5 Punkte

Ein Wechselstrom I = I cos(wt) flieft durch einen langen geraden Draht und kehrt
durch ein koaxiales Rohr mit Radius R zuriick. Das elektrische Feld zur Zeit ¢ im

= 1
Abstand s vom Draht ist E(s,t) = HoZow

sin(wt)In | — | 2.
s

. OE
a) Bestimmen Sie die Verschiebungsstromdichte jp = GQE.
b) Berechnen Sie den Verschiebungsstrom im Rohr Ip = f 4dad- j’D
c¢) Vergleichen Sie Strom [ und Verschiebungsstrom Ip, indem Sie das Verhéltnis

TD diskutieren. Wie grof§ miisste die Frequenz w bei einem Rohrradius von 2mm

sein, damit Ip 1% des Stroms [ betragt?
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